QUESTÃO 01.

No século XVIII, o cientista e político norte-americano Benjamim Franklin criou um dispositivo simples e ao mesmo tempo brilhante, conhecido como “Os sinos de Franklin”. Este dispositivo foi o primeiro alarme sonoro contra atividades elétricas no ambiente. Quando os sinos começavam a tocar, ele sabia que havia uma nuvem carregada eletricamente acima e poderia, a partir daí, prosseguir com seus estudos.

Considere o esquema adaptado a seguir, que é constituído por uma barra metálica, três pequenos sinos (A, B e C) e duas pequenas esferas metálicas (1 e 2). As esferas e o sino C foram ligados à barra por fios “perfeitamente” isolantes. A ligação do sino C à terra e as ligações dos sinos A e B à barra foram feitas por fios condutores.
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Quando a barra metálica é eletrizada pela presença da nuvem, as esferas 1 e 2 são atraídas, respectivamente, pelos sinos A e B, que soam ao contato com as mesmas. Explique, com base em seus conhecimentos sobre eletrostática, porque as esferas iniciam um vai-e-vém sem parar, soando os sinos, enquanto a barra permanecer eletrizada sob a presença da nuvem.

QUESTÃO 02. (UFBA)
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A figura representa uma placa condutora A, carregada que gera um campo elétrico uniforme de módulo 7 x 104 N/C. A bolinha B, de 10 g e carga - 1(C, é lançada verticalmente para cima a 6 m/s. Sendo g = 10 m/s2, e sabendo que não há colisão entre a bolinha e a placa e desprezando a resistência do ar, determine o tempo, em segundos, para a bolinha retornar ao ponto de lançamento.

QUESTÃO 03. (FUVEST)
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Quatro pequenas esferas de massa m estão carregadas com cargas de mesmo valor absoluto q, sendo duas negativas e duas positivas, como mostra a figura. As esferas estão dispostas formando um quadrado de lado a e giram numa trajetória circular de centro O, no plano do quadrado, com velocidade de módulo constante v. Suponha que as únicas forças atuantes sobre as esferas são devidas à interação eletrostática. A constante eletrostática do meio é k0. Todas as grandezas (dadas e solicitadas) estão em unidades SI.

Determine a expressão do módulo da força eletrostática resultante Fe que atua em cada esfera e indique sua direção.

QUESTÃO 04.
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(Unesp 2005) Duas pequenas esferas de material plástico, com massas m e 3 m, estão conectadas por um fio de seda inextensível de comprimento a. As esferas estão eletrizadas com cargas iguais a +Q, desconhecidas inicialmente. Elas encontram-se no vácuo, em equilíbrio estático, em uma região com campo elétrico uniforme E, vertical, e aceleração da gravidade g, conforme ilustrado na figura.

Considerando que, no Sistema Internacional (SI) de unidades, a força elétrica entre duas cargas  q1 e q2, separadas por uma distância d, é dada por k (q1q2 /d2), calcule
a) a carga Q, em termos de g, m e E.
b) a tração no fio, em termos de m, g, a, E e k. 
QUESTÃO 05.

(Ita 2005) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho são ejetadas de um pulverizador em movimento, passam por uma unidade eletrostática onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga q, e, a seguir, se deslocam no espaço entre placas planas paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressão. Considere gotas de raio igual a 10 (m lançadas com velocidade de módulo v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2,0 cm, no interior das quais existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo módulo é E = 8,0 x 104 N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota seja de 1000 kg/m3 e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,30 mm ao atingir o final do percurso, determine o módulo da sua carga elétrica.
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